Technické standardy vrtii pro tepelna ¢erpadla — Metodicky pokyn vrtné sekce AVTC
Cil:

Asociace pro vyuziti tepelnych &erpadel, z.s. (AVTC) jako profesni organizace sdruzujici
spole¢nosti zabyvajici se technologii tepelnych ¢erpadel v Ceské republice si vydanim téchto
technickych standardl vrtii pro tepelnd Cerpadla klade za cil seznamit projek¢ni a realizacni
firmy s pozadavky na primarni okruhy s vrty a popsat jejich technické standardy tak, aby byly
v souladu s legislativou a odpovidaly kvalitativné sou¢asnym trendim.

1/ Legislativni ramec

Metodiky schvalené AVTC:

- Metodické doporuéeni pro vodopravni a stavebni afady — 12/2013, Ministerstvo pro
mistni rozvoj, Ministerstvo zeméd¢lstvi, Ministerstvo zivotniho prostedi viz
http://www.mmr.cz/, http://www.avtc.cz/

- Metodicky pokyn povolovani vrti pro TC ve vazbé na stanoviska spravce Povodi —
05/2017 AVTC viz http://www.avtc.cz/

- Metodika projektovani a instalace vrtanych tepelnych vyméniki pro rizné velké
systémy na zakladé¢ stanovenych fyzikalnich vlastnosti horninového masivu -01/2015,
VSB-TU Ostrava (dale jen Metodiky VSB TU Ostrava)
http://www.avtc.cz/?page=dokumenty

Vybrané pravni predpisy:

Zakon ¢. 61/1988 Sb. o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské sprave

Zakon ¢&. 62/1988 Sb. o geologickych pracich a o Ceském geologickém ufadu

Zakon €. 254/2001 Sb. 0 vodach a o zméné nekterych zakont (vodni zékon)

Zakon ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivii na zivotni prostfedi a o zméné nékterych zakoni
(zdkon o posuzovani vlivli na zivotni prostiedi)

Zakon ¢.183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
Vyhlaska ¢.369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci
Vyhlaska ¢. 368/2004 Sb. o geologické dokumentaci

Vyhlaska CBU ¢.239/1998 Sb. provadéni hornické ¢innosti

Vyhlagka CBU &.104/1988 ve znéni 299/2005 Sb.

Souvisejici smernice v ramcei EU:

VDI 4640 Thermische Nutzung des Untergrundes — schvaleno a doporu¢eno AVTC
ISO/DIS 17628 Geothermal testing

2/ Navrhovani primarnich okruhu s vrty

Navrh vzdy vychazi z pozadavkli na mnoZstvi energie, popfipadé¢ vody, které je potieba
z horninového prostiedi ziskavat, skladovat nebo utracet. Je nutno zohlednit pfirodni podminky
a navrhnout funk¢ni a bezpecné feSeni primarniho okruhu s vrty jak pro systém zemé-voda
(uzavieny okruh), tak pro systém voda — voda (otevieny okruh). Opravnéné osoby pro
vypracovani podkladl a postup povolovani je podrobné zpracovan v Metodickém doporuceni
pro stavebni a vodopravni ttady.

Zasadami projektovani vrti pro tepelnd cerpadla, stanovenim tepelnych charakteristik
horninového masivu a energetického vykonu vrtl, potfebnymi priizkumy a méfenim, se
detailné zabyvaji predpisy a metodické pokyny AVTC uvedené vyse.


http://www.mmr.cz/
http://www.avtc.cz/
http://www.avtc.cz/
http://www.avtc.cz/?page=dokumenty

Pozadavky na material — veskeré materialy pouzit¢ do vrt pro tepelnd Cerpadla musi mit
certifikat vyrobce pro dany Gcel a byt v souladu s legislativou CR/EU (potieba prohlaseni o
shodg, oznadeni CE, atesty a certifikaty — provéiujeme pres AVTC, bude upiesnéno) vyrobky
musi odpovidat platnym piedpisim v CR.

AVTC stanovuje jako standardy pro vrty typu zemé-voda do obvyklych hloubek do 150m tyto
parametry:

- geotermalni sondy — sondy vyrobené tovarné certifikovanymi vyrobci z materidlu PE
100 RC, PN 16, SDR 11, jako celek vcetné paty sondy v rizném provedeni dle
jednotlivych vyrobcti. Sonda musi byt viditeln¢ oznacena typem materialu a tlakovou
odolnosti a vyznacenim metraze pro moznost kontroly. Dalsi znaceni dle jednotlivych
vyrobctl a konkrétniho vyrobku.

- injektazni smés - pytlovana smés od vyrobce s ptredepsanou tepelnou vodivosti
aplikovana dle receptury vyrobce nebo smés piipravena in-situ dle pokynt ve smérnici
VDI 4640 nebo dle Metodiky VSB TU Ostrava

- potrubni rozvody, rozdélovace a sbérace - z materialu min PE 100, spojovani potrubi
pomoci elektrotvarovek z materidlu PE 100, SDR 11

- sbérné jimky vcetné uzaviracich a vyvazovacich armatur dle jednotlivych vyrobcii
s certifikatem platnym pro pouziti vyrobku v CR

3/ Pozadavky na provadéni

Potiebna opravnéni k vlastnimu navrhu a provedeni vrti pro tepelna ¢erpadla jsou
Zzejména:

Opravnéni k hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zptisobem

Opravnéni k projektovani a navrhovani objektl a zafizeni, které jsou soucasti hornické ¢innosti
a ¢innosti provadéné hornickym zptisobem

Osvédceni o odborné zpusobilosti k vykonu funkce zavodni

Osvédceni pro zaméstnance o odborné zptisobilosti bansky projektant

Osvédceni o odborné zpisobilosti bezpecnostniho technika

Osvédceni o odborné zpusobilosti v oboru hydrogeologie

Zivnostensky list Provadéni staveb, jejich zmén a odstrafiovani

Zivnostensky list Projektova ¢innost ve vystavbé

Zivnostensky list Geologické prace

Pojisténi za $kodu podnikatele — AVTC doporuéuje v &astce vztahujici se k provadénému dilu
Pozadavky na provadéci organizace dale fesi Kodex vrtné sekce AVTC viz
http://www.avtc.cz/?page=dokumenty

Pozadavky na vybaveni:

PoZadavky na strojni vybaveni realiza¢ni firmy je pfimo odvislé od pozadavku specifikovanych
Vv projektové dokumentaci na bezpe¢né a kompletni provedeni dila bez negativnich dopadl na
okoli. Realizacni firma musi technicky disponovat vybavenim, které musi odpovidat
piedpistim, vyhlaskam a zékontim dle platné legislativy, v€etné odborné€ zaskolené a pravidelné
proskolované obsluhy strojli a zatizeni dle této legislativy.


http://www.avtc.cz/?page=dokumenty

Pozadavky na provedeni vrtu:
Pro systém zemé-voda jsou zhotovovany vrty nejcastéji o pruméru 115mm-165mm, vystrojené
geotermalni sondou o pramérech 32mm nebo 40mm.

nejcastéji se pouziva technologie rotacné ptiklepového vrtani se vzduchovym
vyplachem nebo technologie rotacniho vrtdni s bentonitovym/polymerovym
vyplachem. Zvoleny typ technologie v konkrétnim prostedi ur¢uje hydrogeologicky
posudek, ptipadné projekt prizkumu, na jehoz zaklad¢ bansky projektant zpracovava
technologicky postup vrtani.

jedna se o nefizené vrtani, svislost vrtu neni zarucena, odchylka vrtu, ktera muze byt
cca 10% délky vrtu, neni na zavadu, pfipadné limity stanovi projektova dokumentace
odpovédného banského projektanta.

geotermalni sonda se zapousti z odvijeciho zafizeni, pomoci kovového zavazi nebo
pomoci zavadécich kovovych tyc¢i.

u vrth vysSe uvedenych malych priiméra neni povinné pouziti centratorti na zapousténém
potrubi, v n€kterych piipadech a typech hornin mohou centratory komplikovat plynulé
zapousténi sond do vrti, piisobit borceni stén vrtu a komplikovat bezchybné provedeni
injektaze

kompletni tlakova injektaz vrtného stvolu po osazeni potrubi tepelnych vyméniki se
provadi vzestupné od po¢vy vrtu k usti vrtu. Drobnym ztratam injektdze napt. v Gsecich
porusené horniny a vlivem vymyvani podzemni vodou nelze vzdy zabranit. Pokud
drobna ztrata injektaze neni v rozporu s hlavnimi pozadavky na injektaz, coz je stabilita
zemni sondy ve vrtu a samotného vrtu, pienos tepla z horninového prostfedi na zemni
sondu a nedochazi k propojeni jednotlivych zvodni mezi sebou, pak tento drobny unik
neni vadou vrtu. Pokud dochazi i pti dodrzeni spravnych technologickych postupt pfi
injektovani vrtii k nadmérné spotteb¢ injektazni smési oproti projektové dokumentaci a
vypo¢tenému objemu dle priméru vrtu a osazené vystroje, povazuji se za pricinu
nepiedpokladané okolnosti v podob& nehomogenit a rozpukani v horninovém prostiedi,
nadmérna spotfeba materialu se povazuje za opravnéné viceprace.

na vrtech se provadi tlakové a prito¢né zkousky, minimalné po zapusténi sondy do vrtu,
vysledkem je protokol o provedenych zkouskach — tlakova, pritocna zkouSka
provedené vrty se v budoucnu stanou zakrytymi konstrukcemi, je vhodné je geodeticky
zamétit nebo alespon zakotovat v ramei dokumentace skutecného provedeni k pevnym
bodim — hranice parcel, objektu

Pro systém voda-voda se zemnimi vrty se vychazi z platné legislativy pro jimani resp.
zasakovani podzemni vody a technickych podminek pro provadéni vrtanych studni, nap¥. CSN
755115 a nejsou v tomto dokumentu detailné popisovany, obdobné jako energetické piloty ¢i
dalsi typy méné rozsitenych zemnich vymeénikd.
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